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ResuMEN. Esta comunicacion se basard en una aplicacién de Ecuaciones Diferenciales
aplicado a Circuitos Eléctricos. Para este caso serd con el circuito R-C (Resistor - Ca-
pacitor) cuyo modelo es R - ¢’ + (1/c) - ¢ = E(t) (la entrada simbolizada como E(t)
que representard como varia la diferencia de potencial en funcién del tiempo). Si E(t)
distinto de 0 representa la carga de un capacitor C, si E(t) es igual a 0 representard
la descarga del capacitor. La solucién de la EDO (Ecuacién Diferencial Ordinaria) con
condicién inicial serd g(t) (serd la carga en funcién del tiempo t) expresada en Cou-
lombs. Se mostrara la resolucién de la ecuacion mediante el uso de GeoGebra con va-
lores particulares R = 200€), 100uF, E(t) = 20V, y luego con la herramienta deslizador
en GeoGebra se hard variar los pardmetros R y C para visualizar como va cambiando
la funcién de salida, y hacer algunas interpretaciones fisicas de lo que sucederd, con
respecto a la cantidad de carga, constante de tiempo, curvas y asintotas, etc. También
se aplicard la funcién derivada a la misma funcién ¢(t) para obtener la intensidad de
corriente eléctrica i(t) expresada en Ampere. Es una buena aplicacion del software para
utilizar en contexto de aprendizaje de Fisica General.

1. INTRODUCCION

La propuesta tendrd una impronta tecnolégica-didactica. Deberia estar incluida esta comunicacién
ya que el GeoGebra es uno de los software mas utilizados en los cursos de Anélisis Matemético, Fisica
General, etc. Al trabajar ecuaciones diferenciales, es muy importante entender el método de resolucién
para poder utilizarlo pero también serfa interesante que los alumnos puedan aprender en algtin curso de
ecuaciones diferenciales o de circuitos eléctricos, estas herramientas para poder modelizar de acuerdo a
sus intereses y a sus conveniencias en el contacto con las funciones exponenciales que seran la salida de
la ecuacion diferencial. El circuito R-C (Resistor - Capacitor) cuyo modelo es R - g’ +1/c - q = E(t) serad
tratada mediante ese software.

2. REQUISITOS PREVIOS

Esta destinado a docentes y estudiantes del nivel superior que trabajan en cursos de Analisis Mate-
matico y Fisica General.

3. DESARROLLO

Los temas que se tratardn en la comunicacién serdn la presentacién de la modelizacién del circuito
R-C mediante el uso de ecuaciones diferenciales de primer orden. Luego se ejemplificard con valores
particulares R = 200Q), C = 100uF, E(t) = 20V para simular la carga de un capacitor 200 - g’ +1/10* - g =
20 con condicién inicial 4(0) = 0y luego E(t) = 0V para la descarga del capacitor, 200 - 4" + 1/10* -
g = 0 con condicién inicial 4(0) = 0,002. Eso se colocaré en el software GeoGebra en la Vista Célculo
Simbélico (CAS): ResuelveEDO[200y’ + 10000y = 20, (0,0)]. Cuya solucién seré: y(t) = 1/500 - e,
Luego se colocard ResuelveEDO[R # i’ + & xy = 20, (0,0)], se aplicaré con la herramienta “deslizador”
para R y C, por ende se colocard un incremento de 100Q2, con lo cual se aumentard o disminuira la
resistencia y también la del capacitor, y por tltimo se hablaré de la constante de tiempo T = RC. Se hara
la interpretacion fisica, de que si la constante de tiempo es relativamente grande es porque la resistencia
es muy grande. El circuito cargard con mds rapidez si se utiliza una resistencia més pequefia. Y también
si a mayor capacitancia mayor carga tendré el capacitor. Y si hay mayor resistencia habrd un retardo en
la carga.
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