MEMORIAS DE LAs VI JEM

FUNCIONES POLINOMICAS Y GEOGEBRA

NOEMI PAOLA PAZ', JOSEFINA LAVAQUE FUENTES, CINTIA CELESTE SOLALIGA, AND MARIEL FADON

REsuMEN. La propuesta de taller que estamos presentando surgi6 a raiz del anélisis sobre la proble-
matica de la ensenanza de polinomios y funciones polinémicas en las aulas de la escuela secundaria.
La misma retoma una secuencia puesta en aula cuya intencionalidad fue poner a los estudiantes
en un rol protagonista de las clases y productores de conocimiento, permitiendo explorar a partir
del uso del GeoGebra asuntos matematicos relacionados a la tematica. Ademaéas consideramos que la
herramienta habilita a nuevas discusiones y modos de validacion.

1. CONTENIDOS

Las funciones como objeto matemético y como objeto de ensenanza. Registro algebraico. Lectu-
ra de una férmula. Relacion grafico-formula en funciones polinémicas. El vinculo entre las funciones
polinémicas y los polinomios. Una mirada sobre expresiones factorizadas de una funciéon polindémica
como un producto de otras funciones polinémicas. Nuevos aspectos del trabajo matemaético en entor-
nos informaticos. El papel del GeoGebra en la exploracion, produccion de conjeturas, anticipacién y
validacion.

2. REQUISITOS PREVIOS

Funcion lineal. Propiedades y caracteristicas. Funcién cuadréatica. Caracteristicas. Uso del GeoGe-
bra.

3. OBIJETIVOS

Reflexionar sobre el potencial didactico de estudiar lo funcional por medio de la nocién de variaciéon
y el rol del proceso de modelizaciéon en dicho estudio.

Analizar la potencia y los limites de cada registro de representacion semiotica en relacion al cono-
cimiento sobre las funciones que se puede construir a partir de ellos.

Concebir nuevas significaciones y relaciones que se pueden producir a partir de la las transforma-
ciones de un registro a otro y la coordinacién entre ellos.

Profundizar la reflexion sobre el rol docente en el aula de matematica promoviendo y sosteniendo
espacios de discusion y producciéon de conocimiento.

4. ACTIVIDADES

4.1. Actividades Previas. En el espacio destinado para el taller se habilitara la siguiente consigna.
Actividad del taller: Considerando los problemas 1, 2 y 3:

- Anticipar posibles resoluciones de los chicos y las chicas para cada item.

- Estudiar qué estrategias podrian estar més disponibles dependiendo de los niimeros propuestos
en cada caso. ;jDoénde puede haber dificultades en la tarea y cuales pueden ser?

- Les pedimos que armen un escrito con la resolucién de esta consigna posible de ser compartido
en el sincroénico.

PROBLEMA 1. Sean f(z) y g(x) dos funciones lineales. Definimos la funcion h(x) de la siguiente
manera: para cada valor de z, h(z) = f(x)-g(z). A partir de los graficos de f(z) y de g(x) que se dan
a continuacion, (figura 4.1),

a. Calculen el valor de h(x) en cada caso:

I. h(0) = 1. h(6) .
. h(2) = Iv. h(3) = VI. h(4) = VIIL h(4,5) =

Il
<
=

0
)

Il
<
—
=
=

T
oo
~—

Il

16



MEMORIAS DE LAs VI JEM

FUNCIONES POLINOMICAS Y GEOGEBRA

FIiGURrA 4.1

b. Decidan si h(x) es negativa, positiva o cero:
I. h(—10) 1. h(—20) ur. h(—1) v. h(5) V. h(—-2,5)

c¢. Propongan un grafico aproximado de h(x).

PROBLEMA 2. En el siguiente sistema de coordenadas se dan las graficas de f(x) y g(x), ambas
funciones lineales. (Figura 4.2)

FIGURA 4.2

124110 9 -8 -7 6 1% 345678 91011

Definimos: h(z) = f(z) - g(z).

a. Encuentren por lo menos 3 puntos que pertenezcan al grafico de h(x). Propongan argumentos
para fundamentar la respuesta.

b. Establezcan el conjunto de valores de x para los cuales la funciéon h(z) es positiva, negativa o
cero.

c. Tracen un grafico aproximado de h(x).

PROBLEMA 3. En el siguiente sistema de coordenadas se da la representacion grafica de f(z) y de
g(x), ambas funciones lineales. (Figura 4.3). Definimos h(z) = f(z) - g(z).

a. Establezcan el conjunto de valores de z para los cuales la funcion h(x) es positiva, negativa o
cero.
b. Propongan un grafico aproximado de h(z).
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FiGura 4.3

4.2. Primeras dos horas sincrénicas. El desarrollo del encuentro pasara por tres momentos:

Momento 1: Socializacion de las actividades previas (Problema 1, 2, 3)

Momento 2: Resolucién de actividades (Problema 4).

Momento 3: Puesta en comun del problema de la clase sincrénica. Lineamientos para las acti-
vidades asincroénicas.

PROBLEMA 4. Para trabajar con GeoGebra:

- Escriban las férmulas que correspondan a las funciones f(z) y g(x) del problema 2.
- Usen el software para graficarlas. Introduzcan la funcién producto h(z) como objeto depen-
diente. Para ello escriban en “Entrada” h(z) = f(x) * g(x)
a. Hallen, si es posible, una recta paralela al grafico de f, de manera tal que al “multiplicarla”
por g, la parabola “producto” no atraviese al eje de las . Expliquen sus respuestas.

4.3. Primeras dos horas entre clases. Se habilitara en el espacio de la plataforma destinado
para el taller lo siguiente:

Actividad del taller: Les pedimos que armen un escrito con la resolucion del problema 5 posible de ser
compartido en el sincrénico.

PROBLEMA 5. a. Propongan, si es posible, dos funciones lineales cuyo producto sea una funciéon
cuadratica que tenga minimo y otras dos para que la funciéon cuadratica tenga méximo. Si no
hay, justifiquen la respuesta.

b. Busquen pares de rectas para que el minimo de la parabola “producto” esté en el primero, en
el segundo, en el tercero y en el cuarto cuadrante. Si no hay, justifiquen la respuesta.
c. Hagan lo mismo con el méaximo.

4.4. Segundas dos horas sincrénicas. Comenzaremos retomando las consignas del problema 5
para poner en discusiéon. Luego se presentara las siguientes consignas:
Actividad del taller: Considerando las consignas del problema 6:

- Anticipen posibles respuestas de los chicos y las chicas. ;Qué ideas son necesarias tener dispo-
nible para poder responder cada pregunta?
- Identifiquen en qué problemas de los trabajados previamente fueron abordadas dichas ideas.

PROBLEMA 6. 1. ;Es cierto que siempre que “multiplicamos” dos rectas obtenemos una para-
bola?
2. ;Coémo obtenemos los ceros, el conjunto de positividad y el conjunto de negatividad de la
parabola a partir de los graficos de las rectas?
Es cierto que toda parébola puede ser escrita como el “producto” de dos rectas?
4. ;Como deben ser las rectas para que su “producto” sea una pardbola que tenga maximo? ;Y
minimo?

et
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5. ;Como deben ser las rectas para que su “producto” sea una pardabola con un cero doble? ;Y
con dos ceros simples?

Luego se realizara en una pizarra digital las conclusiones del problema 6.

4.5. Segundas dos horas Entre Clases.
Actividad del taller: En el espacio del aula A partir del problema 7:

= Pensar en posibles resoluciones para los items a, b y c. ;Qué estrategias se podrian recuperar
de lo trabajado en los primeros problemas de esta secuencia?

s ;Qué argumentos podrian esbozar los alumnos y las alumnas, antes de graficar, para descartar
que el grafico, pedido en el item d, no sera una parabola?

= Les pedimos que armen un escrito con sus respuestas a esta actividad ya que serd un potente
insumo para el analisis de los siguientes problemas.

PROBLEMA 7. Para hacer con lapiz y papel sin usar la computadora:
A continuacion se dan los graficos de f(z) y de g(z). (Figura 4.4).

FIiGura 4.4

TR CIY F R R PR F PR
/i '
2 /jr: ...........................
a. Calcular:
I k(1) = . h(-3) = V. h(3) =
. h(0) = v. h(=2) = VL. h(—4) =

b. Decidir si h es positiva, negativa o cero en cada caso:

I. h(6) 1. h(—4) V. h(-2,5)
1. h(1,5) 1v. h(0) VI. h(—20)

c. Indicar ceros, el conjunto de positividad y el de negatividad.
d. Graficar aproximadamente.

4.6. Terceras dos horas sincrénicas.

PROBLEMA 8. Con GeoGebra:

a. Grafiquen la recta y la parabola del problema 7 buscando la féormula de ambas y grafiquen la
funcion producto h. Guarden este archivo.

b. El enunciado de este item es para dar oralmente en la clase una vez concluida la parte a.. En
un nuevo archivo vuelvan a graficar h(x). jPueden expresar h como producto de tres rectas?
En caso de ser posible, escriban la formula de las tres rectas que encontraron y grafiquen la
funcién producto en la misma ventana para ver si se superpone con el grafico de h. En caso de
no ser posible, justifiquen por qué. Guarden este archivo.

c. Abran el archivo que guardaron en a.. Dejen fija la pardbola y muevan la recta paralelamente
a ella misma, de tal manera que el producto h atraviese el eje x una sola vez. Guarden este
archivo sin modificar el anterior (ir a “ Guardar como”).
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d. Abran el archivo que guardaron en a.. Dejen la recta fija y cambien la formula de la parabola
para lograr que h tenga un cero simple y otro doble. Guarden este archivo sin modificar el
anterior.

Consigna de trabajo del encuentro:

- Para el item b. anticipen diferentes formas de resolver analizando qué rol cumple el trabajo con
los graficos o las formulas en cada estrategia que propongan.

- Para los items c. y d., analicen ;Qué conocimientos o conclusiones se pueden pensar como
asuntos importantes para discutir en el aula?

4.7. Evaluacién final. La evaluacion del taller consistira en la presentaciéon del dltimo problema
de la secuencia que podra ser desarrollada de forma individual o grupal.

PROBLEMA 9. En cada caso, hallen, si existe, la féormula de una funcion cabica h que verifique lo
pedido. Si les parece que no existe expliquen por qué:

Las raices son —5, —2 y 4, y h toma valores negativos para x mayores que 4.

Las raices son —3, 2 y 8, y el grafico de h corta al eje de las y en 12.

Las raices son solamente 2 y 7.

Las raices son solamente cero y —1, y h(1) = 10.

La funcién que encontraron en cada caso, jes la tnica que cumple esas condiciones? Si creen
que si, justifiquen; y si creen que no, hallen al menos tres formulas diferentes.

o0 TP

Consigna del taller para el problema 9, estudien:

= ;Qué trabajo sobre el registro algebraico y/o sobre el registro grafico podria estar presente en
las resoluciones del item a y del b?
s ;Qué argumentos podrian dar los y las estudiantes en los casos donde no se puede obtener la
funcién pedida?
= ;Como imaginan una validaciéon para cada caso, posible de realizar en el aula del secundario?
Este trabajo es para entregar en un archivo de Word, en letra Times New Roman, tamano 12,
indicando dentro del mismo el nombre del taller, junto con los y las integrantes del grupo y la consigna
del trabajo. Luego, el desarrollo de la misma.

5. BIBLIOGRAFIA

[Andrés, 2012] M. Andrés et al. Introduccion al trabajo con polinomios y funciones polindmicas. In-
corporacion del programa Geogebra al trabajo matemdtico en el aula. Unipe Editorial
Universitaria, 2012.

[Llanos, 2011a] V. C. Llanos, M. R. Otero y M. P. Bilbao. “Funciones Polinomicas en la Secundaria:
primeros resultados de una Actividad de Estudio y de Investigacion (AEI)”. En:
Revista Electronica de Investigacion en Educacion en Ciencias (REIEC). Ao 6
N°1 (2011), pp. 102-112.

[Llanos, 2011b] V. C. Llanos, M. R. Otero y M. P. Bilbao. “Implementacion de una AEI relativa al
campo conceptual de las funciones polinémicas en la escuela secundaria: perspectiva
didéctica y cognitiva”. En: Actas del I Congreso Internacional de Enserianza de las
Ciencias y la Matemdtica (I CIECyM) y II Encuentro Nacional de Ensenanza de
la Matemdtica (II ENEM). NIECyT, F. de Cs. Exactas, UNCPBA, Tandil, nov. de
2011, pp. 486-492.

Email address, corresponding author: !paclapaz32@gmail.com

20



	I   Talleres
	Funciones polinómicas y GeoGebra
	II   Comunicaciones breves



