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REsuMEN. Las Tecnologias Digitales por si solas no generan un cambio en la educaciéon, sino que
son los actores quienes pueden transformarla aprovechando sus propiedades innovadoras a través de
disenos adecuados. Se presenta una investigacion cualitativa cuyo interés es estudiar la produccion
de conceptos del curriculum de matematica cuando se emplean Tecnologias Digitales. Se disefian
y analizan propuestas para el abordaje de conceptos del curriculum de matemética mediados por
tecnologias y se estudian producciones de docentes en su formacion inicial y continua a la luz de las
tecnologias utilizadas que versan en aplicaciones, software especificos y videotutoriales, entre otros.

1. INTRODUCCION

En este estudio se disenan o redisennian problemas potentes para la produccién de conceptos que
requieran de las tecnologias digitales (TD) para resolverse. Se pretende estudiar qué tipo de TD
emplean docentes y futuros docentes en el aula de matematica, qué problemas se emplean en el aula
para la produccién de conceptos prescriptos en el curriculum y cémo pueden potenciarse utilizando
las TD disponibles. También se propone identificar y analizar interacciones en el aula de matematica
que favorecen u obstaculizan la construcciéon de conceptos cuando se emplean estos medios, detallando
los rasgos importantes de estos fenémenos.

Numerosas investigaciones se ocupan del lugar que asumen las tecnologias en el aula y cémo esto
modifica el modo de trabajo que atraviesan las formas de produccién del conocimiento y por tanto su
inclusion en las practicas de ensenanza encontrando un sentido pedagogico y didactico potente. Esto
atraviesa las maneras de conocer y aprender y genera en los docentes el compromiso de producir “pro-
puestas didacticas que alienten a sus alumnos a aprender de modos enriquecidos y valiosos” (Maggio
[Maggio, 2012, p. 14]).

Por su parte Palmas Pérez [Palmas Pérez, 2018, recuperando estudios anteriores, sefiala la dife-
rencia entre los términos tecnologias digitales (TD) y tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC). Considera que el término TIC refleja “que la tecnologia se deberia centrar en la recopilacion
y almacenamiento de datos més que en su aprovechamiento para el bienestar comun” (p. 117). En
disonancia con lo que sostiene acerca de las TIC, “surge el término TD para poner de presente que el
foco de las tecnologias radica en la relacion entre estas y el modo en que las personas las usan, y no
en su potencial “informativo” o “comunicativo” (p. 117). Asimismo sostiene que las TD, por si solas,
no generan un cambio en la educaciéon mas alla de ciertos aspectos formales. Son los actores los que
pueden transformar la educacion, aprovechando las propiedades innovadoras de las dichas tecnologias,
siempre y cuando existan diseios adecuados y que resuelvan sus necesidades educativas. La tecnologia
puede ser concebida como herramienta o como medio. Si se concibe como herramienta se incorpora
como algo ajeno a lo cotidiano, como instrumentos posibles de ser usados. En cambio, como medio
hace que se tengan en cuenta sus posibilidades didacticas, dando lugar, por ejemplo, a analizar como
el alumno puede confrontar sus saberes matematicos previos y como puede funcionar la accion de
retroalimentacion del medio hacia el estudiante.

Particularmente en la ensenanza de la matematica los entornos dinamicos han tomado un papel
protagonico por las potencialidades que ofrecen y las nuevas formas que requieren en el disenio de
propuestas de ensenianza. Existen muchos estudios (Arcavi [Arcavi, 2008], Laborde [Laborde, 2015],
Shahmohammadi [Shahmohammadi, 2019], entre otros) en relacion con sus usos en el aula y las formas
de aprender y construir conocimientos.

Muchos de los investigadores mencionados refieren al papel en la resoluciéon de problemas de los
entornos dinamicos, particularmente con Software de Geometria Dinamica (SGD). Laborde |[Labor-
de, 2015] plantea dos caracteristicas importantes de estos entornos informéticos: la coexistencia de
primitivas de dibujo puro y primitivas geométricas, y la manipulaciéon directa del dibujo por par-
te de los estudiantes para la formulacion y validacién de conjeturas. Por su parte Shahmohammadi
[Shahmohammadi, 2019] considera que una de las mayores fortalezas potenciales del software dinami-
co es que permite involucrarse en el reconocimiento de relaciones de similitud y distintas formas de
representacion del mismo concepto, cuestion que favorece la comprension mas profunda del concepto
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involucrado. Sostiene que no se debe subestimar el papel crucial que juegan las actividades bien dise-
nadas, asi como los roles de los docentes para dirigir adecuadamente a los estudiantes en el uso del
software.

2. REQUISITOS PREVIOS

La tematica que se aborda en este trabajo es de interés para docentes en matemaética e investigadores
en educacion matematica. Se considera que las Tecnologias Digitales por si solas no generan un cambio
en la educacién, sino que son los actores quienes pueden transformarla aprovechando sus propiedades
innovadoras a través de disenos de propuestas adecuados. Es por eso que se pretende investigar acerca
de la importancia de las TD en los procesos de ensenanza y de aprendizaje de la matematica en la
formacion inicial y continua de profesores en Matemética.

El enfoque de esta investigacion es cualitativo segin McMillan y Schumacher [McMillan, 2005].
Los investigadores interpretan los fenomenos segin los valores que los involucrados suministran, en
este caso profesores en formacion y en ejercicio. El interés se centra en el estudio de las estrategias
empleadas por los futuros profesores y profesores en ejercicio para construir, dar sentido y significado
a sus practicas. Las acciones se explican en el contexto dentro del cual tienen lugar. Entre los méto-
dos de recoleccion de datos mencionamos la observacion, entrevistas, artefactos escritos, archivos de
resoluciones en software o protocolos de construcciéon y grabaciones en audio y en video. Entre los
métodos de anélisis de datos mencionamos la codificacion y el analisis de contenido (McKnight et al.
[McKnight, 2000]).

3. DESARROLLO

Los estudios realizados hasta el momento permiten mencionar los siguientes resultados:

Respecto al tipo de TD que emplean docentes y futuros docentes de matematica se destacan par-
ticularmente videos que presentan el desarrollo de determinados conceptos, en general utilizados por
los estudiantes con el objetivo de aclarar dudas.

El empleo por parte de los docentes de software especifico para el tratamiento de temas determinados
como también el uso de aplicaciones del teléfono celular permiten potenciar conceptos tales como la
simetria plana y tridimensional.

La influencia de GeoGebra en la construccion del concepto de rombo y rectangulo permite evidenciar
la potencialidad de sus herramientas para determinar propiedades.

El disenio de propuestas para el tratamiento de temas de geometria 3D, tal como la formacion del
concepto de poliedro regular y la obtencién de la formula del volumen de la esfera, a través de cons-
trucciones que soportan el arrastre y requieren de un analisis de la definicion del respectivo concepto
permite a docentes y futuros docentes de matematica revisar el conjunto de imagenes asociadas a estos
conceptos.

El diseno y anélisis de propuestas para el abordaje de clasificaciéon de cuadrilateros y congruencia
de triangulos para ser implementadas por docentes de matematica con empleo de TD evidencia la
importancia de estas en la construcciéon de concepto y en la formulacion y validacion de conjeturas.

Las TD, sus entornos virtuales, usos, representaciones y herramientas pueden colaborar en la refle-
xion de ideas matematicas poderosas tanto a nivel macro (institucional y social) como micro (didactico
y cognitivo) (Palmas Pérez [Palmas Pérez, 2018]).

Se espera continuar con estos estudios profundizando los anélisis y reformulando las propuestas
como también profundizar el analisis de las TD que los docentes implementan en el aula después de la
inclusion inmediata y forzada originada por la pandemia ocasionada por el Covid-19. Como sostiene
Shahmohammadi [Shahmohammadi, 2019] los docentes juegan un papel importante en el estableci-
miento del contrato didéctico y son la principal fuente de retroalimentacioén para los estudiantes, para
estimular su reflexion sobre el trabajo al plantear los temas claves, hacer sugerencias e impulsar el
debate de toda la clase.
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